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Software Elekonik Sensorik ITgrO up

Turbulenzsensor zur Riss- und Porendetektion an ebenen
Oberflachen

Produktbeschreibung

Der Turbulenzsensor wurde zur beriihrungslosen und zerstérungsfreien Priifung der
Oberflachenbeschaffenheit entwickelt. Er kann bei nahezu allen festen Materialien wie
beispielsweise Metall, Glas, Keramik und Beschichtungen eingesetzt werden und ist dabei
gegen dulere Einfliisse, wie Temperaturen, Staub-/ Olbenetzung oder sonstige
Umgebungseigenschaften resistent. Die Erkennungsgenauigkeit von Rissen und Poren liegt
hier bei bis zu 10 pm.

Fir die besonderen Anforderungen an Priifungen im Inneren von Rohren oder Bohrungen
wurde die Variante TBS-R entwickelt.

Einsatzgebiete

Qualitdtskontrolle, In-Line und End-of-Line Priifung im Bereich Produktion/ Fertigung
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Software Elektronik

Sensorik ITgrO up

Turbulenzsensor zur Riss- und Porendetektion an ebenen
Oberflachen

Systemibersicht
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Prozessiberwachungssystem

Steuerung ProzeR-U.

Beispielhafter Systemaufbau

*  Druckluftaufbereitung mit Differenzdruckbereitstellung

* Bereitstellung Prifluft

* Bereitstellung Freiblasluft (Reinigungsfunktion)

* Sensorauswerteelektronik (Aktivbox o.Kopfhérer zur Prozesseinrichtung)

*  Prozessuberwachung zur Auswertung der Sensorsignale und zur Anlagensteuerung

Aufbau des Sensorkopfes l Druckluftzufuhr
* Glasdise im Stahlschutzmantel Dise (Glas)
* Hérrohr zur Signal-
Fremdschallabschirmung n > auswertung
* Freiblaseingang verhindert Sensorkopf
Horrohrverschluss Mikrofonkapsel

* Mikrofonkapsel mit Vorverstdrker
schallfibrungsrohr

l laminarer Luftstrom

Priifling Werkstlck Oherflache
mit iz oder Lunker
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Turbulenzsensor zur Riss- und Porendetektion an ebenen
Oberflachen

Parametrisierung des Sensorkopfes

Parameter: p = Luftdruck, d = Abstand

Fehler Auswirkung

p zu hoch permanentes Rauschen
P zu niedrig nur grofRe oder keine Defekte erkennbar
d zu grol} oder zu gering permanentes Rauschen

Jeder Sensorkopf wird an einem Normriss vermessen. Der Normriss ist 30 um breit und 20 pm tief.

045
)
5
%o 0,35
fE
T 025
=

015

0,00 020 0,40 050
Druck [bar]

Die waagerechten Balken zeigen die Druckbereiche, in denen der Normriss eindeutig erkannt wird.

Das griine rechteckige Feld markiert die Bereiche, in denen eine zuverlassige Detektion des Normrisses
oder gréRerer Risse moglich ist.
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Software Sensorik

Turbulenzsensor zur Riss- und Porendetektion in Rohren
und Bohrungen (TBS-R2.0)

Mit dem TBS-R2.0 konnen Risse und Poren in Rohren und Bohrungen detektiert werden.
Zu dem Zweck sind die Diise und das Schallfiihrungsrohr abgewinkelt.

Elektronik

ITgroup

Aufbau des Sensorkopfes

* Glasdise im Stahlschutzmantel
e Horrohr zur

Fremdschallabschirmung Sensorkopf
* Freiblaseingang verhindert
Horrohrverschluss Druckiuftzufuhr

* Mikrofonkapsel mit Vorverstarker

Signal-

auswertung

M ikrofonkapsel

Werkstick Oherflache
mit il ader Lunker

Priifling

Schallfithrungsrahr Jl laminarer Luftstram

Vorteile gegeniiber anderen Priifverfahren zur Oberflachenbeschaffenheit

Priifverfahren Einschrankungen

Wirbelstrompriifung

* Nur geeignet fiir metallische Objekte

* Kleinste detektierbare GrofRRe: ca. 100 um

* Geringer Abstand der Sonde zum Priifling fiihrt zu
VerschleiR/Beschadigung der Sonde

Profilometer

* Hohe Messzeiten
* VerschleiR der Tastspitze
* Nur bedingt zerstorungsfreie Priifung

Bildverarbeitung
Streulichtanalyse
Streifenlichtanalyse

Optische Hohenprofilvermessung

* Nur bei homogenen optischen Eigenschaften
(Helligkeit, Farbe, Glanz, Transparenz, Form)

* Komplexe, stark applikationsspezifische
Auswertealgorrithmik (WeiBlichtinterferometrie,
abtastende Autofokus-/Triangulationssensorik)

* Hohe Messzeiten

Hochspannungspriifung
Dichtheitspriifung

*  Nur fUr nichtleitende Werkstoffe
*  Nur bei durchgangigen Rissen/Léchern
*  Nur fiir spezielle Bauteilgeometrien

* Nur fur grobe Defekte (Risstiefe, -breite groR

Rontgenstrahlung gegeniber der Werkstoffdicke)
* Nur bei speziellen akustischen
Klanganalvse Objekteigenschaften
ganaly * Eher geeignet fir Volumendefekte anstatt
Oberflachendefekte
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Turbulenzsensor zur Riss- und Porendetektion

Technische Daten

Prifvorrichtung/Gerat

Basiseinheit

- Priiftechnik

- Druckluftwartungseinheit
Turbulenzsensor

Aufgabe

Erkennung von Oberflachendefekten >10 pm wie Risse und Poren auf beliebigen Materialien
(Metall, Glas, Keramik, Beschichtungen, ...)

Erkennung von Rissen und Poren in Bohrungen und Rohren

Erkennung von Lunkern

Prozesssicherung in der Fertigung

Fehler- und Kostensenkung durch innovative Priiftechnik

Losung/Prifumfang

Beriihrungslose und zerstérungsfreie Priifung

Robust gegeniiber dul3eren Einflissen, beispielsweise optischen Oberflacheneigenschaften, Temperaturen
oder Staub-/Olbenetzung

Eindeutiges, leicht interpretierbares Messsignal, direkter SPS AnschluR méglich
Erkennbare Defektgrofie: 50 ym

Minimaler priifbarer Rohrinnendurchmesser: 10 mm

Maximale Scangeschwindigkeit ca. 100 mm/s

Luftstrahlaustritt rechtwinkelig am Ende (Prifung bis Omm Bohrungsgrund)
Messfleckdurchmesser: 0,5 bis 1,0 mm

Arbeitsdruck: 0,25 bis 0,75 bar

Arbeitsabstand: 0,5 bis 1,5 mm

Eingabe-/Visualisierungsgerate

keine
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